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五 种 稻 蝗 当 色 体 核 型 和 C 带 带 型 的 比较 
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ME 本 文 研究 了 五 种 稻 蝗 Orya chinensis, O. shan ghatensts, O. adentata, O. kyla intri- 
cara, O. agavisa 的 染色 体 核 型 和 C 带 带 型 。 玻 片 制备 采用 压 片 法 > BSG 法 C GAH. HER RW: 五 
Ft RE BARRE SEBO RA BORTE 但 在 C AE tin WU GAR Se OSE By a A he fp 
大 小 与 形态 学 上 的 差异 程度 具 明 显 的 正 相 关 。 其 中 小 稻 姓 和 山 稻 蝗 各 自 具 有 独特 的 带 型 结构 。 与 其 余 三 种 

BRAR TERS, ESRB Che RES ERR Rk LRT Rh Be ee 
计数 据 方面 存在 一 定 差异 。 本 文 对 五 种 稻 昱 碱 数 分 裂 中 期 I 的 染色 体 数 是 和 交 义 定位 也 作 了 统计 和 比较 ， 
在 染色 体 行为 分 析 方 面 做 了 初步 工作 。 据 此 ,本 文 讨 论 了 五 种 稻 昌 的 染色 体 分 类 问题 。 

关键 词 MAE ”染色体 组 型 C-if 


蝗虫 染色 体 研 究 对 于 阐明 其 种 属 呈 此 缘 关 系 和 分 类 系统 具有 重要 的 意义 。 研 究 的 早 
期 阶段 多 以 核 型 分 析 为 主 5 据 报道 ,分 布 于 世界 不 同 区 系 的 旦 虫 中 已 有 超过 1000 种 作 过 
这 方面 研究 。 随 着 染色 体 分 带 等 新 技术 的 兴起 ;蝗虫 染色 体 研 究 更 加 深入 , 并 见 诸 于 大 量 
的 文献 中 。 如 Nankivell (1976) 研究 了 澳大利亚 四 种 负 凰 的 C 带 带 型 。 这 四 种 负 蝗 在 
外 形 上 及 染色 体 核 型 上 很 相似 。 但 C 带 位 置 和 数目 有 差异 ， 而 且 结构 晃 染 色 质 含量 不 
Flo Gosalvez 等 (1981) 报道 了 英国 网 翅 蝗 属 三 个 种 的 结构 异 染 色 质 差异 和 DNA 含量 
的 不 同 。 并 据 C 带 带 纹 的 差异 分 析 了 这 三 个 种 之 间 的 亲缘 关系 。 Camacho 等 (1983) 报 
道 了 议 翅 蝗 亚 科 两 种 长 距 蝗 的 C 带 比较 研究 ,指出 两 种 蝗虫 不 仅 在 染色 体 核 型 上 不 同 ,而 
且 在 第 6.7、8、9 对 染色 体 C 带 带 纹 上 表现 出 显著 差别 ,这 种 差别 较 核 型 差异 更 加 直观 和 
明显 。 Bernard John 和 Max King (1983) 研究 了 分 布 于 澳大利亚 境内 70 个 负 蝗 种 群 
染色 体 C 带 ,在 种 霉 水 号 上 研究 了 C 带 结构 及 其 变化 情况 ， 病 明了 这 个 种 的 历史 渊源 ， 
各 种 群 间 亲 缘 关 系 。 

本 文 所 研究 的 稻 蝗 广 布 于 我 国 各 大 农 区 ,形态 差异 在 有 些 种 间 不 很 明显 , 故 给 常规 分 
类 带 来 一 定 困难 ,况且 国内 外 利用 染色 体 分 带 技术 对 该 展 进 行 分 类 研究 的 报道 其 为 少见 。 
作者 对 此 进行 一 些 探索 , 试 图 从 染色 体 咎 带 水 平 上 提供 证 据 , 以 阐明 其 分 类 关系 。 

本 文 所 研究 的 稻 蝗 采 自 野外 ( 见 到 1)。 所 用 材料 为 精 集 。 预 处 理 过 程 : 雄性 个 体 活 
体 注射 0.05% 浓度 秋水 仙 素 ,经 6 一 8 小 时 后 取出 精 集 , 浸 人 轩 定 液 ( 甲 醇 : 冰 醋酸 为 3:1) 
内 ,经 8 一 12 小 时 移入 70% HERE 5 B 4°C 冰箱 中 保存 备用 。 

常规 核 型 分 析 玻 片 标本 制备 ， 材 料 经 卡 宝 品 红 染 色 , 庄 片 后 冰冻 据 片 ,室温 下 自然 干 


”本 文 于 1987 年 7 月 收 到 。 
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后 ,中 性 树胶 封 片 。 

C 带 玻 片 标本 制备 。 材料 在 45% 冰 酷 酸 液 中 压 片 ， 冰 冻 扬 片 ， 室 温 下 无 尘 处 老化 
2 一 6 天 后 BSG 法 显 带 处 理 。 方 法 参照 Webb (1976)， 细 节 略 有 修改 ,为 室温 下 以 0.2N 
盐酸 处 理 0.5 一 1 小 时 ,水 洗 后 以 5% 饱和 BaCOH), 溶液 在 60°%C 全 温水 浴 内 处 理 30—40 
分 钟 ( 因 种 而 异 ), 玻 片 取 出 水 洗 后 ,经 2 x SSC 于 60 恒温 下 培育 4 一 6 小 时 ,水 洗 后 以 
5% Giemsa 染 液 《pH6.8) 染色 0.5 一 1 小 时 , 玻 片 经 蒸馏 水 冲洗 后 ， 置 室温 下 无 侍 处 目 


表 2 五 种 稳 姓 有 丝 分 针 中 期 染色 体 C 带 数据 统计 
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染色 体 编号 
13.86 12.50 13.07 
L, 24.84 | 
9.32 端 带 | 11,79 11.05 
R. Le 12.94 12.82 | 11.97 12.38 
L, B: 17.12 271.48. | 12.38: 11.67 
13. 70m ae 18.79 端 带 8.02 居 间 带 | 11.05 居 沁 带 
10.20 9,98 | 10.66 9.33 
M, | 7 
23.48 25.00 13.66 16.78 
8.33 | 9.72 F 40,33 9.22 
M, - | 
22.34 23,89 16.67 20.15 
8.00 8.47 8.18 
M, 
21.51 17.54 19.33 
7.57 8.00 7.57 
M, 
22.73 20.98 20.91 
M, 
28.91. | 18.55 17.35 
E © 6.45 7s) U 6.53 
M, 24.00 19.17 21.05 
16.008 | 8.87 5 26 居间 曾 
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表 3 五 种 稻 昨 染色 体 组 型 和 带 昏 有 关 数 据 统计 
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项 H 细胞 分 裂 时 期 中 华 稻 蝗 上海 稻 姓 | 无 齿 稻 娘 | Ne | UER 
LL 染色体 Aye FP Bch HH 27.47 | 26.68 | 24.47 25.45 
相对 长 度 总 和 WR BEM I 27.81 | 27.36 | 24.09 | 29.04 
组 型 数据 | Metik 有 丝 分 裂 中 期 47.14 | 48.87 | 51.83 48.08 
相对 长 度 总 和 研 数 分 裂 后 期 I 49.47 | 50.61 | 51.02 | 48.20 
S Bete te 有 丝 分 裂 中 期 13.94 | 22.65 | 12.92 14.37 
相对 长 度 总 和 MKF BVI 1 11.57 | 12.09 | 14.13 12.44 
X Buta tk 有 丝 分 裂 中 期 11.45 | 11.80 | 10.78 | 12.10 
相对 长 度 RHO WE I 11.14 | 9.92 | 10.75 | 10.37 
L, 染色 体 带 纹 有 丝 分 裂 中 期 38.41 | 40.27 | 20.40 22.72 
L, REKKE ERAR I 26.32 | 29.19 | 23.43 19.74 
Sic 染色 体 带 纹 长 有 丝 分 弄 中 期 82.46 | 73.92 | 70.51 66.10 
Sic 后 期 1 66.66 | 66.66 | 50.00 46.67 
带 型 数据 > REARS REA BUM E 
X 染色 体 带 纹 长 度 有 丝 分 裂 中 期 20.29 | 21.90 | 20.74 18.02 
Xi te is Br WR SUM I 19.36 | 19.33 | 16.53 | 13.04 
有 丝 分 裂 中 期 29.96 | 31.41 | 22.87 22.35 
Fey i MH 
eM) SH I 24.53 | 23.69 | 20.44 20.38 


24 五 种 得 妨 藉 数 分裂 中 期 ! 染色体 数目 及 交叉 定位 统计 










， 远 端 定位 两 端 定位 


















































































数 5) 数 均 
567 4.36 | 261 2.01 
573 4.66 | 246 2.00 

5.27 | 70 4,55 361 | 2.19 
6.2 | 458 . 3.72 252 2.05 
“5.79 | 8.36 © aw | 2.08 
se | 3184 154) ) .07 


然 干燥 ,中 性 树胶 封 片 。 

玻 片 标本 在 显微镜 下 观察 标记 并 显 微 照 相 (放大 倍数 X670), 精 原 细胞 有 丝 分 发 中 期 
以 及 初级 精 母 组 胞 减 数 分 裂 中 期 [后 期 1 后 期 IE 分 裂 相 和 剪贴、 翻拍 制 成 核 型 〈 带 型 ) 
图 ( 见 图 版 1、!1)。 有 丝 分 裂 中 期 染色 体 经 测量 分 析 绘 制 出 带 型 示意 图 ( 见 图 1) , 并 统计 
出 有 关 数 据 ( 见 表 2 、3、4、5)。 
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45 五 种 稻 好 有丝分裂 中 期 染色 体 C 带 数据 比较 








fetal C i - | 
” ”| 质 含 量 着 丝 粒 带 | 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 | 端 落 

' . yD 总 数 强 a 近 著 丝 粒 带 亚 中 带 Win 
He NU | ao 数目 | 程度 数目 | 程度 88 | Be | 数目 am [fared 
中 华 稻 蝗 | 28.81) 29 | 27 | 2 | 23 ag | 2 SS m 4 | ag 
Eth Ree |31. 41 31 27 | 4 | 23 ae 2 5a 6 4 强 
. 2 & 
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结果 与 讨论 


-一 : 核 型 方面: 五 种 稻 蜂 染色 体 数 目 恒定 ,og'2n = 23, 全 部 为 近 端 着 丝 粒 染色 体 。 
性 别 决 定 为 X0 型 。 染 色 体 依 长 度 顺 序 排列 可 以 分 为 四 组 : 工 组 (长 染色 体 ) 2 对 (Liz); 
M 组 (中 等 长 度 染色 体 ) 6 对 (M); S 组 (短小 染色 体 )3 对 5,_u); X 染色 体 单个 ,长 
度 居 LL 与 M 组 之 闻 。 a 

五 种 稻 星 核 型 数据 表明 :中 华 稻 凰 、 上 海 稻 星 、 无 齿 稻 星 三 个 种 相互 之 间 差异 较 小 ， 
而 小 稻 蝗 、 山 稻 蝗 相互 之 间 区 分 明显 ,并 与 上 述 三 种 差别 显著 ， 主 要 表现 在 下 列 几 方 面 : 
CL) Line 染色 体 相对 长 度 之 和 在 小 稻 蝗 为 24.47、 山 稻 蝗 为 25.45。 而 其 余 三 种 稻 星 为 
26.6 一 27.5 之 间 。(2) Li 5 M. 染色 体 相对 长 度 之 差 在 小 稻 凰 为 1.31、IH 稻 星 为 2.55， 
而 其 余 三 种 稻 蝗 在 2.74 一 2.84 之 间 。(3) 和 染色 体 相 对 长 度 小 稻 蝗 为 10.78 ， 其 余 四 种 稻 
E 11.5 一 12.68 之 间 。 (4) So 染色 体 在 小 稳 蝗 为 不 等 双 价 体 ( 同 源 染 色 体 长 度 不 等 )， 
相对 长 度 分 别 为 4.63、3.79, .而 其 余 四 种 稻 星 Sw 染色 体 均 为 对 称 双 价 体 。 

二 、 染 色 体 行为 方面 .通过 对 五 种 稻 蝗 78 个 个 体 ,745 个 细胞 减 数 分 裂 中 期 1 染色 体 
的 观察 统计 ,染色 体 数目 n = 11 + X 的 为 741 个 细胞 ;, 占 所 观察 数 的 99.5%,n = 10 十 
X 的 为 4 个 细胞 , 占 所 观察 数 的 0.5%， 未 发 现 超 数 染色 体 。 平 均 每 细胞 发 生 近 端 定位 的 
双 价 体 数 在 小 稻 蝗 为 6.20, 山 稻 蝗 为 5.79, 其 余 三 种 稻 星 为 5.27 一 5.60 之 间 。 发 生 远 端 定 
位 的 双 价 体 数 在 小 稻 星 为 3.72 , 山 稻 蝗 为 4.13, 其 余 三 种 稻 蝗 在 4.36 一 4.66 之 间 。 

三 、C 带 带 型 方面 : 五 种 稻 蝗 所 有 染色 体 均 具 明显 的 着 丝 粒 带 ， 此 外 在 Li. Ma, Si 
染色 体 上 带 纹 具 有 一 定 差 异 , 这 种 差异 在 同 种 不 同 个 体 间 、 同一 个 体 不 同 细胞 中 都 是 重 定 
的 。 

L, 染色 体 小 稻 蜂 该 染色 体 具 一 条 近 着 丝 粒 居 间 带 ,其 相对 长 度 为 9 9.37， 山 稻 蝗 该 
染色 体 具 亚 中 部 居间 带 , 位 该 染色 体 长 度 的 3/5 处 ,其 相对 长 度 为 9.87， 其 余 三 种 稻 蝗 具 
明显 的 端 带 ,此 端 带 相 对 长 度 中华 稻 蝗 为 12.27、 上 海 稻 蝗 为 13.16、 无 齿 稻 蝗 为 15.53。 

M 染色 体 ”五 种 稻 星 均 具 浅 染 的 近 着 丝 粒 居间 带 j 但 此 带 大 小 及 强 弱 程度 有 别 。 中 
华 稻 蝗 、 上 海 稻 星 ,无 齿 稻 蝗 此 带 较 强 ,相对 长 度 为 16.00 一 20.00 之 间 ， 小 稻 星 此 带 较 弱 ， 
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相对 长 度 为 8.87， 山 稻 星 此 带 最 能 ,相对 长 度 为 526。 由 于 小 稻 蝗 、 山 稻 蝗 这 条 带 很 弱 ， 
改 在 减 数 分 裂 后 期 1 几乎 不 可 见 。 | | 

Sw Beak Ze ER Le .无 齿 稻 蝗 具 有 了 明显 的 端 市 ,此 市 在 同 源 染 色 体 两 
者 长 度 一 致 。 在 小 稻 蝗 和 山 稻 星 该 染色 体 带 纹 不 对 称 , 即 一 条 有 具 端 带 , 另 一 条 无 端 带 。 

异 染 色 质 含量 〈C 带 长 度 与 染色 体 长 度 的 比值 % ) 在 各 物种 亦 有 不 同 数值 : 小 稻 星 
有 丝 分 裂 中 期 为 22.87 , 减 数 分 裂 后 期 1 为 20.44; 山 稻 星 有 丝 分 裂 中 期 为 22.35， 减 数 分 红 
后 期 1 为 20.88。 其 余 三 种 稻 星 有 丝 分 裂 中 期 为 28.8 一 31.4 之 间 ， 减 数 分 裂 后 期 1 为 
23.37—23.69 Zlo 

今 综合 以 上 各 项 观察 结果 ,讨论 如 下 : 

1. 小 稻 蝗 、 山 稻 星 与 其 余 三 种 稻 蝗 之 间 的 差异 : (1) L 染色 体 C 带 位 置 不 同 。 (2》 
So 染色 体 小 稻 星 和 山 稻 星 为 不 对 称 端 带 ,其 余 三 种 稻 蝗 全 具 对 称 端 带 。 (G) Ms 染色 体 
居间 带 在 小 稻 蝗 、 山 稻 星 远 较 其 余 三 种 稻 蝗 弱 。(4) 小 稻 蝗 、 山 稻 蝗 寞 染色 质 含 量 较 其 余 
三 种 稻 星 低 。 

2. 小 稻 星 与 山 稻 蝗 之 区 别 : GYMER L; 染色体 居间 吾 位 于 近 着 丝 粒 处 ,而 山 稻 星 
拓 间 之 位 于 亚 中 部 。 (2) NAE Su 染色 体 为 不 等 双 价 体 ,同时 具 不 对 称 端 带 ,而 出 稻 星 
仅 具 不 对 称 师 带 。(3) 减 数 分 裂 中 期 1 交叉 定位 统计 表明 :小 稻 蝗 平均 每 细胞 发 生 和 近 端 
定位 的 双 价 体 数 为 6.20, 而 山 稻 蝗 为 5.79, 远 端 定位 者 小 稻 蝗 为 3.72, 山 稻 蝗 为 4.13。 

3. HERE., LARS .无 齿 稻 星 的 区 别 : 这 三 种 稻 蝗 核 型 数据 相近 ， 且 在 Li, Ma, 
Se 染色 体 上 具有 一 致 的 带 纹 ,但 综合 分 析 带 型 上 的 特点 ,这 三 个 种 间 仍 有 一 定 差异 : 〈1) 
LEWE KARE L 染色 体 具 有 微弱 的 端 带 ,而 中 华 稻 星 未 见 此 带 。(2) Li 染色体 带 
纹 相 对 长 度 三 种 间 有 差别 : 中 华 稻 星 为 30.82, 上 海 稻 星 为 38.41 ,无 齿 稻 蝗 为 10.27。(3) 
M, 染色 体 居 闻 带 相对 长 度 : 中 华 稻 蝗 为 18, 上 诲 稻 蝗 为 20 ,无 齿 稻 蝗 为 16。(4) 异 染色 
MAR: 中 华 稻 蝗 为 28.81 ,上 海 稻 昕 为 29.96 ,无 齿 稻 蝗 为 31.41。 

从 研究 结果 看 ,五 种 稻 姓 染色 体 核 型 和 C 带 方面 差异 程度 与 形态 区 别 具 正 相关 。 小 
稻 蝗 与 山 稻 蝗 相 互 之 间 及 其 与 其 余 三 种 存在 显著 的 形态 差别 ， 而 染色 体 方面 担 典 的 事实 
也 与 之 吻合 。 中 华 舟 蝗 、 上 海 稻 蝗 .无 齿 稻 蝗 形态 上 差异 较 小 ， 染 色 体 方面 差异 不 显著 也 
与 此 一 致 。 由 于 这 三 种 稻 昕 在 形态 学 上 的 相似 性 ，Heollis (1971) 曾 提出 将 此 三 种 合并 
为 一 种 中 华 稻 蝗 “的 主张 。 鉴 于 这 三 种 稻 昕 在 C 带 结构 上 仍 存在 一 定 差异 ， ERER 

合并 为 一 种 ,还 有 待 今后 深入 分 析 来 加 以 验证 。 

Bernard John 和 Max King(〈1985) 在 其 研究 论文 中 涉及 日 本 稻 星 (COxye Japonica) 
染色 体 C 带 分 析 。 文 中 描述 ， 本 种 稻 蝗 在 C 带 方 面具 复杂 式样 ， 除 近 着 丝 粒 带 存在 于 所 
有 染色 体 (在 大 小 及 复杂 程度 上 有 所 变化 ) 外 ,在 第 4 一 10 染色 体 上 具有 端 带 ,第 2.8 染色 
体 上 具有 居间 带 , 第 10 对 早 固 缩 染 色 体 具 多 态 性 。 

综 上 研究 结果 可 以 看 出 : 稻 星 属 昆 虫 第 2、8、10 染色 体 上 带 纹 的 变化 情况 以 及 其 余 
染色 体 上 端 囊 是 否 存在 是 其 染色 体 C 带 带 型 分 类 方面 的 重要 指标 。 
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COMPARISON OF KARYOTYPES AND CHROMOSOME C-BANDING 
PATTERNS IN FIVE OXYA SPECIES 


Ma EN-Bo 


(Departmen: of Biology, Shanxi University, Taiyuan) 


ZHENG ZHE-MIN 


(Depariment of Biology, Shaanxi Normal University, Xi'an) 


The karyotypes and chromosome .¢-banding patterns of Oxya chinensis, O. shanghaiensis, 
O. adentuta, O. hyla intricata and O. agavisa were investigated. The testes were dissected out from 
the male adults 6—8 hours after injection with 0.05% colchicine; squashing and BSG method 
were used in the preparation of slides for microscopical examination. The result showed that 
these five acrid species had similar karyotypes with 6'2n= 22+ X0, including 2 pairs of long 
chromosomes (14_,); 6 pairs.of medium chromosorhes (M 3-3), 3 pairs of small chromosomes 
( Sozu), and the single X chromosome. Though the karyotypes display certain conservativeness 
on the generic level, yet differences appear in the C-banding patterns of the species and. the 
variations are closely related to their mor phologies. O.. hyla tniricata and O. agavisa have their 
own characteristic patterns which obviously differ from that of the other three species. O. chine- 
nesis, O. shanghatensis and O. adentata have zather similar patterns in the main marked 
chromosomes, būt there are still a few differencec in the detailed C-banding” structure. Based 
on this observation discussion is made on the classification of these acrid species and the speci- 
fic variations of the chromosomes and chiasma localization in the meiotic metaphase I on sta- 
tistical basis. 
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